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Radicacion

lenizante

I
NORM (Naturally-Occurring Natural Artificial
Radioactive Materials 88% 12%
\ﬁ

e Se definen como el material
radiactivo que no contiene

cantidades significativas de , Televisores y

. . . Cosmica 13% Terrestre 75% aparatos
radionucleidos diferentes de los domésticos 0,2%
naturales.

Elementos
radiactivos
solidos 10%

) Protones de alta Gas radén 65% Plantas nucleares
e Las concentraciones de los energia 6% 1,0%
radionucleidos naturales del medio

han cambiado por algun proceso
industrial se conocen como TENORM.

Radiografias
medicas 10,7%

Rayos cosmicos

galacticos 3%

Cinturones de

Van Allen 4%




B Generalidades

e Es un gas inerte, incoloro, no
tiene sabor ni olor, radiactivo que
proviene de la cadena de
desintegracion del Uranio.
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Elemento ) .y . ..
Desintegracion Desintegracion
Uranio- Radio-226 Radon-222 3,82 d.
238
Torio-232 Radio-228 Radén-220 54,5 s.
Uranio-
235 Radio-223 Radon-219 45,
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B Procedencia Geogénica de NORM
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B Los NORM como Amenaza por radiacion lonizante

De acuerdo con la Organizacion
Mundial de la Salud los NORM
generan un riesgo grave para la
salud humana, dado que estan
catalogados como
cancerigenos.

El gas Raddn es el segundo
causante de cancer
pulmonar, después del
tabaco

Radon-222

(2*8Pp and 21pPo)

............................
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3 (\ Genomic effects:

Oxidative stress and hydroxy!
radical attack

DNA double-strand breaks,
translocations and deletions

Mismatch repair genes

DNA methylation and other
epigenetic factors

microRNA dysregulation

2" risk factor of
LUNG CANCER

)
—
Synergism with tobacco

........................................

.........................................

,{H"\’\‘ Effects on

%.,>¢ immune system:

Pro-inflammatory:

- Activation of NK cells,
Myeloid cell
differentiation and
activation

Anti-inflammatory:

- Shift towards a Th2-type
T cell phenotype

- immuno-senescence

1st risk factor of lung cancer
: in non-smokers:
: associated wit a molecular signature?

-



B Caso de estudio en Colombia

v Resolucion 18 1434 de 2002 y 9-0874 de 2014 del Ministerio de Minas y Energia establece las
concentraciones activas de radon en los sitios de trabajo y limites de dosis efectiva.

El valor promedio global permitido de tasa de El valor de Dosis efectiva anual permitida es de

dosis absorbida es de 57 nGyh! 1,0 mSv

A partir de:

v' La concentracidn activa de Uranio, torio,
potasio y radio se utilizan para evaluar la
tasa de dosis adsorbida de la radiacion
natural ionizante.

v’ La concentracidn activa del raddén se
utilizan para evaluar la dosis efectiva anual
de la radiacion ionizante.




B Localizacién del Estudio
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Era Period  Epoch Stage Age (Ma) Units
= Holocene 0,0117
S Middle 0,126 Alluvial Deposits.
§ : Upper 0,781
5 | Pleistocene :
3 Calabrian 1,80
< Gelasian 2,58
Gl Piacenzian 3.600
Zanclean  15.333
Conglomeratico Fm.
v Messinian 7.246
s .
§’ Tortonian 11,63
2 Miocene | Serravallion 13,82
g Langhian 115,97
% Burdigalian 20,44
© Aquitanian 23,03
Calcareo Fm.
Chattian 28 1
Repelian 33,9
Priabonian 37,8
Paleogene rocks
Maastrichtian
A 72,120,2 Molino Fm.
Campanian  83,610,2
Santonian  86,320,5
Coniacian ~ 89,820,3 La Luna Fm.
Aguas Blancas Fm.
Albian ~113,0 .
Lagunitas Fm.

Tithonian

Upper

1152,1#0,9

La quinta Fm.

Lithology

1- Conglomerate

- Sandstones
- Limestone
1

1 - Shale

' - Volcanic rock




Concentracion Activa de NORM en el Bloque CR 2 Sub Cuenca

B Rancheria
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Evaluacion de la Radiacion lonizante en el Bloque CR 2 Sub
B Cuenca Rancheria
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Maximo valor de tasa de dosis absorbida de
86,6 nGyh! el promedio global permitido es de
57 nGyh!

Dosis efectiva anual medida de 1,9 mSv.
Dosis efectiva anual permitida es de 1,0 mSv
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B Conclusiones (. CASAPIX

1. Los altos valores de las concentraciones activas de los elementos producidos naturalmente se
asocian principalmente con procesos geogénicos como la litologia, deposicion y diagénesis.

2. La radiacion ionizante en la zona de estudio es de origen especificamente deposicional, dada
por la litologia de las rocas sedimentarias de grano fino del Cretacico principalmente. La tasa de
dosis adsorbida mas alta se encuentra al sur de la zona de estudio entre los municipios de
Villanueva y Urumita.

Las rocas sedimentarias Cretacicas estdan compuestas principalmente por calizas y lutitas
enriquecidos en algunos niveles por materia orgdnica, estas litologias presentan afinidad con
minerales de uranio, torio y radio lo que puede generar migracion vertical de estos elementos hacia
la superficie.
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