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EL PROBLEMA: Valle de Aburra

Factores interrelacionados que favorecen la acumulacion de

contaminantes y episodios criticos

La magnitud
de emisiones

La topografia | La movilidad

Estabilidad Conflictos de
Valle estrecho- . -
atmosfeérica por movilidad urbana
Cuenca o
.. transicion
atmosférica . — -
climatica . % o .
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EL PROBLEMA: Valle de Aburra

Esfuerzos desde la PLANEACION

P I G ECA Acuerdo 16 de 2017 PO ECA Acuerdo 04 de 2018

Plan Integral de Gestion de la Calidad del Aire. Plan Operacional para enirentar episodios

Programa de =~ Gas natural en el Control de
pico y placa transporte emisiones
masivo vehiculares




OBJETIVOS

Evaluar las medidas del mejoramiento de la calidad del aire implementadas en el Valle de

Aburra

episodios criticos de contaminacion atmosférica, como aporte a la sostenibilidad de la region.

Determinar las medidas de
mejoramiento de calidad del aire en
gue se enfocan las ciudades /regiones
gue presentan episodios criticos de
contaminacion atmosfeérica.

0 regiones que presentan

Comparar las medidas
Implementadas de mejoramiento
de la calidad del aire el VA con las
de otros lugares del mundo donde
se presentan episodios criticos de
contaminacion del aire.




Tipo de investigacion
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=0®z|_ nuevo de

> episodios

Descriptivo L o Causasy
Cuantitativo Cualitativo

medidas



Area objeto de estudio

Surameérica Colombia Antioquia

fv‘?

]
53 Acciones
( medidas prioritarias
t\eméticas disminuir

% 2
Municipios I
’ 10.210 ha 401 ha 27.010 ha
‘ Suelo urbano Expansién urbana Suelo rural
.g' - Area Metropolitana con 1,152 km?
Valle de Aburra  Altitud variable entre 1.460 m.s.n.m

|

* Poblacion 2.945.034 habitantes

Alcaldia de Medellin, 2018). —" :




Medidas
» prioritarias Observatorio
Estructura metropolitano de
tr—;cmgg y informacion
cientifica
(AMVA, 2019

(AMVA & Clean Air Institute, 2017)

Medidas por eje
tematico

(AMVA & Clean Air Institute, 2017c)

Revision

documental

Documento
final PIGECA (/

Fuentes que
propician episodios

%

Planes de gestion y/o
prevencion de la
calidad del aire

Otras

ciudades ﬁ Periodos de

\ episodios

Caracteristicas
regionales o locales

Causalidades

— Motores de busqueda

— Web gubernamentales
A través de

Publicaciones seriadas

P. Prevencidn /Gestion —— Articulos cientificos

P. Para enfrentar episodios Libros

P. sectoriales Entidades de planeacion_ . .

urbana, transporte, salud,

Evaluacion Planes entre otras



CIUDAD /REGION

TIPO DE PLAN

Santiago - Chile

Santiago respira (plan para la prevencion vy
descontaminacion atmosférica 1997-2017)

Quito - Ecuador

Plan de Manejo de la Calidad del Aire 2015 y 2020

Guadalajara - México

ProAire 2014-2020

Monterrey — México

Ciudad de México

ProAire Monterey 2018-2025
ProAire 2011-2020

Bogota - Colombia

Plan decenal de descontaminacion del aire para
Bogota 2010-2020

Los Angeles - Estados Unidos

Nuevo Acuerdo Ecologico (Plan de ciudad

sostenible 2019-2030)

Nueva York Estados Unidos

PlaNYC 2011-2030

Quebec - Canada

Plan de Accion 2013-2020. Ultimo episodio en
verano del 2002 y 2004

Madrid - Espafna

Plan de calidad del Aire y Cambio Climatico de la
Ciudad de Madrid (PLAN A 2017-2020)




CIUDAD /REGION

TIPO DE PLAN

Isla de Francia (Paris) -Francia

Plan de Proteccidon de la Atmosfera 2018-2025

Amsterdam — Paises Bajos

Plan de accion de aire Ilimpio 2009-2019
actualizacion 2019-2030

El Cairo (Egipto) - Africa

Politicas de calidad del aire y planificacion urbana
El Cairo CBD 2014

Beijing — China

Prevencion y control de la contaminacion del aire
2013-2017

AMVA Plan Integral de Gestion de la calidad de aire en el
Valle de Aburra 2017-2030
Berlin Plan de aire limpio segunda actualizacion 2020-

2030




-..Analisis Comparativo de
Planes Calidad del Aire

\/ Validez Estadistica

* Verificar su consistencia interna
* Fiabilidad
» Alfa de Cronbach entre 0,70 y 0,90

Buena consistencia

interna
(Oviedo & Arias, 2005)

@ Herramienta Product and Service

Solutions (SPSS)

= Analisis Discriminante
l confirmatorio

» Se organizé en SPSS en un arreglo
matricial

+ Clasificacion de grupos en niveles de
coincidencia

» Se aplica técnica de analisis multivariado

llamada analisis de clasificacion

. . (Johnson, 2000).
 Se usa la distancia de Mahalanobis

(D2) calculada a través del SPSS

i

3 grupos de
coincidencia




RESULTADOS




Ciudades del Mundo que presentan episodios

Asia

America

Angeles

Madrid a7y
W e— NYC e \ ’\\;"‘3' \‘.
] el s
o

Monterrey 4
A

México D.F : k., ;
b ! Africa \ v

>~ ElCairo

£

Guadalajara

(4

Australia

L



Causas...

Cuenca Atmosféric

e

Generan reaccion y
concentracion de gases y

particulas contaminantes del aire

o

Fuentes naturales '

Tormentas de polvo, volcanes,
sales de mar

[
a ..
..
..
...
..

|

Emision situada en un lugar
determinado

Describen un espacio
terrestre, unaregion,

Fuentes Fijas un pails, etc.
|
. - -
- . Condiciones
- st geogréaficas
e

Causas de
los

episodios
criticos

. o Fuentes transfronterizas
Condiciones .
meteorologicas

>

Fendmenos atmosféricos
Estado y pronostico del tiempo

Provenientes de la liberaciéon

ror _ otras fronteras "
Prediccion del clima -

5"'1'2

=

. - ¥
de sustancias o energia de * ffr -



Causas Quemade Particulas, gases y

combustibles fosiles sustancias volatiles
Fuentes Moviles Fuentes
.0 maritimas
o portuarias
. Causas de Fuentes de
Contorno, dimensién, ~ Condiciones los TTLL area Almacenamiento
posicién de una parte ktopograflcasj episodios ~ - q y
de superficie terrestre P o 'transporte e,
criticos derivados de petroleo
|
|
|
Quemas
agricolas y de
biomasa -
L o ) " :' ._T: {:.
Técnicas agricolas para limpiar tierras, e

destruyendo pastizales, bosques



Ciudad FM DP T M Q FF G MP CA EN FT FA Corr.
El Cairo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C. 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0.45
Meéxico
Sedl 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0.63
G“ad:'ajar 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0.63
Quito 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 -0.10
Monterrey 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0.63
Madrid 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0.63
Paris 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.47
Santiago 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0.47
Berlin 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0.63
Beijing 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0.47
Bogota 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0.47
_Los 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0.31
Angeles
Nueva 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0.31
York
Amf;erda 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0.31
Quebec 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0.15
VA 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1.00
Suma 17 15 14 12 8 9 7 4 2 2 5 4
(%) 100 88.2 82.4 70.6 47.06 5294 41.2 23.5 118 11.76 29.4 23.5

Fuente: Elaboracion propia



Causas de mayor correlacion

= Guadalajara = Emisiones de fuentes méviles
" Monterrey = Densidad poblacional
= Berlin r Corresponde —— Topografia
= Madrid a = Meteorologia
= Seul

Menor @(F[f[fﬂ@ﬁ[‘ﬁ]

= Quebec
" New York Ciudades que menos
: I:os Angeles | causas similares
= Amsterdam
l" Quito



v’ Infraestructura verde urbana (1V)

v" Movilidad y transporte sostenible (TS) :m:moo{]“

v' Instrumentos de gestion ambiental (1G) ’D.
/

—v Instrumentos pedagdgicos, de participacion,
difusion, investigacién y comunicacion (IP)

v" Acciones de Gobierno (AG).
v’ Restriccion y mejora del uso de los

v Monitoreo y control de fuentes combustibles (C)

fijas (FF). | =
@ v’ Estdndares de emisién fuentes fijas y

v Mejora de procesos de combustion % moviles (EE)

industrial y comercial (Cl) ..
v' Control de emisiones de fuentes

v’ Planeacidn y ordenamiento para una movilidad moviles (FM)
sostenible (PS)

v' Infraestructura para la movilidad |

v' Infraestructura y logistica de transporte de carga (LT) sostenible (IS)




Correlacion entre tipologias de medidas

Cantidad de medidas de mejoramiento de la calidad del aire por su tipologia

DEEERRRERARRNE -

4 7 6 3 5 9 2 4 1 2 3 4 4 4 .
0 0 0 5 - p : : 0 : 0 0 > 0 Datos de salida del SPSS
| quito [ 1 1 3 5 0 6 1 0 0 0 0 0
(CUELEIEIEE] 2 4 1 1 7 9 3 2 2 0 0 0 1 0
L 3 0 0 4 > L 2 0 0 0 0 0 0 Prueba de Fiabilidad
0o 2 0 0 3 3 3 5 2 0 0 0 2 0
s L L s L = 2 - L L 2 L = L Alfa de Cronbach N° de elementos
Los Angeles [0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 1 2 10 4
0o 1 1 0 0 0 0 0 1 2 0 2 1 1 0.838 14
| Madrid [ 1 3 0 1 1 0 0 0 3 4 0 6 7
B 2 e 0 0 4 2 0 0 0 1 1 0 2 1
0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 3 2 0 5 Fact tinoloal
o o 4 o0 O0 0 o0 0 0o 0 3 1 2 4 actores o tpologias
0 2 0 0 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 correctamente elegidos
clucacide g8 1 3 1 10 5 8 1 1 1 0o 3 0
Meéxico
| Berlin [ 2 2 1 0 2 0 2 1 1 1 0 6 4
el 091 089 087 081 08 078 069 065 035 031 028 026 023 0,07 )
Fuente: Elaboracion propia AL e

Instrumentos de gestion ambiental (1G); Instrumentos pedagdgicos, de participacion, difusion, investigacion y comunicacion (IP); Acciones de Gobierno (AG); Zonificacién para"-' ;
reduccion de emisiones (Z); Restriccion y mejora del uso de los combustibles (C) Control de emisiones de fuentes mdviles (FM); Infraestructura para la movilidad sostenible

(IS); Planeacion y ordenamiento para una movilidad sostenible (PS); Infraestructura verde urbana (1V); Infraestructura y logistica de transporte de carga (LT); Estandares de
emision fuentes fijas y moviles (EE); Mejora de procesos de combustion industrial y comercial (Cl); Movilidad y transporte sostenible (TS); Monitoreo y control de fuentes fijas



Andlisis discriminante

Tipologia
Ciudades
VA
Monterrey
Ciudad de
México
Guadalajara
Beijing
Quito
Paris
Nueva York
Santiago
Amsterdam
Berlin
Bogota
Los Angeles
El Cairo
Madrid
Quebec
Corr.
Tipologia

PS
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FF IG Cl FM
5 9 2 4
4 5 1 2
11 10 5 8
7 9 3 2
2 3 2 1
3 5 0 6
4 2 0 0
0 3 0 3
1 4 1 1
0 4 0 0
0 2 0 2
3 3 3 5
3 2 0 0
0 0 0 0
1 1 0 0
0 0 0 0
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0,2

IS

PN PPPPOPUVORFRPREFRPLPOOCO O OPF

0,04

Co.
Ciudad
1
0,7

0,7

0,6
0,6
0,6
0,4
0,4
0,4
0,3
0,2
0,2
0,1
0,1
0
-0,2

Fuente: Elaboracion propia
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Paris
Quito
Beijing
El Cairo
Santiago

Quebec
Bogota

—Los Angeles
— Nueva York
Amsterdam




» Incremente de zonas baja emisidn,
diésel Euro IV, carga y logistica, y
buses. ’

—e > Plan remodelacidn buses
publicos.

» Vehiculos con cero
emisiones y hoja de ruta.

» Control y tratamiento emisiones multi-
contaminantes

» Reconvencion termoeléctricos a gas

» Desguace y subsidios antiguos y taxis
contaminantes.

» Modernizacidén volquetas.

» Coordinacidn regional prevencion y control

» Monitoreo y alerta de emergencias

» Exigencia Euro VI

» Prohibicion calefaccion a lefia.

» Subsidios reacondicionamiento o
recambio calefactores

—o

» Ampliar y renovar flota bajas
emisiones
» Incentivos taxis CERO o ECO.



ra

Santiago
ZMVM

Monterrey

| Guadalaja
Quito

Nueva York
Los Angeles
Quebec
Madrid
Francia

Bogota
 Amsterdam

| Beijing
El Cairo




CONCLUSIONES




CONCLUSIONES




Ampliar el
espectro del
andlisis de los
planes de calidad
del aire por
tipologias

Avanzar en
estudios
conducentes a
disminuir las
emisiones del
contaminante
critico PM2,5

Elaborar un sistema de
informacién robusto
seriado en el tiempo,

integral y unificado con/

articulacién Yy,
mtersw

/7 Incorporar
resultados de las

Mejorar las investigaciones

evaluacién de lo sobre CA en las
futuras politicas

planes de calidad plblicas
del aire con énfasi/s

en la reduccién dg

episodios
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