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CASAP

= Ubicado al suroccidente de Colombia, alberga centros poblados e industriales de importancia, y una las

actividades agroindustriales y pecuarias mas intensivas del pais

N , .. " Presenta una topografia compleja por su ubicacién en medio
Esquema topogrdfico del VGRC y modelo conceptual de circulacion Pos pl€ja p

en periodos de influencia de marea atmosférica. Ver poster 066-4 de los ramales occidental y central de la cordillera de los
(Ardila et al.)

Andes.

= Circulacion atmosférica compleja, valle tropical interandino
influenciado por la intensa actividad convectiva del Pacifico

colombiano

Los patrones de circulacion al interior del VGRC y su
influencia en la calidad del aire de la region no son del
todo claros 3




CASAP

= Objetivo: generar bases para estudiar las dinamicas de emision y dispersion de contaminantes, con énfasis en
material particulado (PM,,y PM, :).

= Se llevd a cabo la primera simulacion de la calidad del aire con el modelos eulerianos de transporte quimico
WRF-Chem V-4.2.2 sobre el VGRC.

" La simulacidon se realizd con informacién de inventarios de emisiones antropogénicas para 18 fuentes
priorizadas.

Obtencion, depuracion y
analisis de informacion
meteoroldgica y de calidad

Simulacion meteoroldgica.
Determinacion de Analisis de resultados.
Evaluacion cualitativa y

cuantitativa del modelo.

Simulacidon de calidad del

configuracion 6ptima del
modelo (andlisis de
sensibilidad)

del aire en el VGRC (5.4
millones de datos
analizados)

aire. Enfoque en PM

Ver poster 138-6 (Ardila et
al.) 4



. Configuracion de dominios y periodos de simulacién

= Simulacién meteoroldgica:

) 70 . 60 .
.@; Mar Caribe 3 D Dominios de
. ' R d I simulacion
f g ige=="r " . g
He g ‘,b/ : Altitud [m.s.n.m] Periodo 1 (predominantemente
‘3 4-1 - 3
s "i“. 1- (1)375 seco)
0 g 4 2750 1 de julio a 30 de septiembre de
Bl 4125 2018

Periodo 2 (transicién a periodo de
lluvias)
28 de enero a 28 de abril de 2018

Océano Pacifico

=T - B = Simulacion de calidad del
-~ e - Lad aire

30 dias en cada uno de los periodos
de analisis

Representacion de configuracion de dominios de
simulacion. .
Resoluciones: D1: 25 km. D2: 5 km. D3: 1 km : '5 L



. Simulacién meteorolégica — Analisis de sensibilidad

Se realizaron en total 13 simulaciones, variando las parametrizaciones fisicas, y los datos meteoroldgicos y estaticos de

entrada.
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. Algunos resultados de la simulacién meteorolégica - Vientos
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Vientos LAT: 3,35 - 00:00:00

Vientos - 00:00:00
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= El resto del dia la influencia de la marea del Pacifico se reduce, en el centro del VGRC se tienen vientos que provienen del

norte y oriente Hacia el sur del VGRC predominan vientos del sureste



. Simulacion de calidad del aire — IE en el area de influencia de la simulacion

: °°“"°%‘é£'3§t§}%’t%‘i‘t.§§°’°““ = Ejercicio preliminar de simulacion con trazadores para definir los
m"ﬁ@ limites en el drea de influencia para la simulacion:
o A » Oriente: Cordillera Central
s > Occidente: Cordillera Occidental
o T » Norte: Municipio de Tulud y Riofrio

AREA DE INFLUENCIA
INVENTARIO REGIGNAL

e » Sur: Municipio de Santander de Quilichao (Cauca)

¢, AREADE INFLUENCIA-VALLE DEL CAUCA

)
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; ER'DE QU RUA 0504 Ladrilleras
oo =ho gt 3 [ S - = B nn Magquinaria agricola
E 1:1.300.000 -
Panaderias
Pecuarias
Produccion artesanal de carbon vegetal
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P M . Sector industrial
2.5° 0.00 f

= 36% Sector industrial. NH3 NOx PM10 PM25 SOx VOC L
= 28% Quemas abiertas precosecha e incendios. SRS .
= 23% F. Mdviles (combustion exhosto). Presentacion 123-6 (Vargas et al.) 9

o




= A partir de la generaciéon de 36 archivos de emision independientes, se consolidd un Unico archivo de
emision para su uso en las simulaciones de calidad del aire.

Emision PMy; - 00:00:00

Inventario local
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Emision total diaria de PM,, para el inventario del area de
influencia obtenido y el inventario global de 0.1° res.
espacial: EDGAR-HTAP (https://edgar.jrc.ec.europa.eu/).

= Mayor resolucion espacial de las emisiones del
inventario en el drea de influencia (1km x 1 km). Se
aprecia la ubicacién de vias y fuentes puntuales de
interés.

= Mayor aproximacion en la distribucion horaria,
contrario a un perfil de distribucidon constante del
inventario global EDGAR-HTAP

Ver pdster 063-4 (Cifuentes et
al.)
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. Esquema procedimiento de simulacién con quimica activada

. : o = Importante definir la especiacion quimica de
Evaluacion de mecanismos quimicos y esquemas de aerosoles PM y VOCs:

CBMZ — MOSAIC RACM - MADE/VBS SAPRC99 — MOSAIC/VBS > Revisién bibliografica
' » Desarrollo de cédigos computacionales
en lenguaje R para aplicar factores de
Definicidon y ajustes simulacion base especiacion por fuente segun cada
. o . . . . . . . . mecanismo
Inventario de emisiones del drea de Cambios en perfil horario de emisiones industriales y
influencia altura de inyeccion de quemas

= Resultados obtenidos analizados y comparados
con perfiles horarios disponibles de
contaminantes como PM, . y O; (contaminante
secundario)

Analisis de contribucion de fuentes
¥ ' f, F

Emisiones industriales Emisiones moviles y .. . .. . %
Emisiones regionales Emisiones pecuarias .~ % S

.

o

uemas abiertas . . . .
Q en Yumbo y Palmira estacionarias en Cali




I RESULTADOS SIMULACION PM

Perfiles horarios de concentracion de PM, ; obtenidos en Rango MGE: 2.2 — 12.9 ug/m?
algunos puntos de andlisis . £ .



* Zona urbana de Palmira influenciada por transporte de contaminantes desde el norte del municipio.
* Fendmenos locales en la dinamica de PM en Yumbo en la noche y madrugada principalmente, con zonas de mayor concentracion al oriente
y sur del area urbana.
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Concentracion promedio horaria simulada de PM, ; en el drea de influencia -
Resultados asociados al periodo 1 (julio-agosto 2018) 13



. Resultados simulacion base con totalidad de emisiones

Marea Sin Marea . , . . .
5o °* Alrededor del medio dia se registran las concentraciones mas bajas
de PM. Mayores alturas de capa de mezcla y aumento de
22.0 . .y . . ,
ventilacion por influencia de fendmenos como la marea
: 19.0 atmosférica.
S
% 16.0 ors . . . s . .
g = * Mayor estabilidad y disminucidon de la ventilacién durante la noche-
. X 4 ! ., .
& e o BOE madrugada favorece la acumulacion de contaminantes.
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Mapas de concentracion promedio de PM, . con vectores de viento
para periodos influenciados por la marea atmosférica (13:00 a 22:00
hora local) y sin marea atmosférica (22:00 a 13:00 hora local).

Mapa de concentracion media de PM, ; obtenido para el periodo * B
completo de simulacién 1 4 :
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Insumo importante para la gestion de la calidad del aire en el VGRC.

Bases para estudiar la contribucion de fuentes de emision principales a la concentracién de contaminantes
como el material particulado, asi como entender las dinamicas de transporte y dispersion al interior del

VGRC.

El conocimiento adquirido a través de estas simulaciones puede ser empleado como linea base para
evaluar el impacto de futuros escenarios de reduccion o aumento de emisiones, apoyar en la elaboracion

de planes de descontaminacion Presentacion 146-3 (Herndndez et al.)

Importante dar continuidad a estudios relacionados con simulacidn regional en el VGRC: alta complejidad

en dinamicas de emisidn y transporte de contaminantes.

15
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