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Introducción

▪ ¿Qué es el Fenómeno Isla de Calor Urbana (ICU) y cómo se calcula ?

Mapas de intensidad ICU para los métodos de 

evaluación  a) Anillo de referencia rural. (b) Referencia 

rural virtual. Tomado y traducido de  Vogel et al (2020).

Fenómeno de Isla de Calor Urbana (ICU). Adaptado 
de Oke (2017).
 



Objetivo del estudio

Analizar la magnitud y 

duración de la ICU 

considerando diferentes 

representaciones de la 

cobertura de la superficie, que 

puedan afectar la circulación 

en la baja atmósfera en el 

Valle de Aburrá. Orografía del Valle de Aburrá. 

Tomada de: https://earth.google.com/web/



MATERIALES Y MÉTODOS

▪ Área de estudio: Área Metropolitana del Valle 

de Aburrá (AMVA)

▪ Periodo de estudio: Días despejados: 22/01/2019 

al 25/01/2019

▪ Configuración del modelo WRF-UCM (Urban 

Canopy Model)

❏ Reducción de escala de 27km a 3km y 1km

❏ Parametrizaciones (Henao, 2020)

❏ Mapa de cobertura: MODIS, ESA-CCI

❏ Escenarios cobertura de la superficie: 

MODIS, ESA-CCI, BEP.

BEP: Valores de las características urbanas 

según categoría urbana

a) Configuración del modelo con cuatro dominios 

anidados en recuadros coloreados.          b) Dominio 

con mejor resolución (d04, 1x1 km. Tomado y 

traducido de Henao et al. (2023) [Manuscrito en 

proceso de publicación]

Variables analizadas: T2m, Viento 



MATERIALES Y MÉTODOS

▪ Evaluación del modelo

T2 W-Vel W-Dir

Def Ext BEP Def Ext BEP Def Ext BEP

R2 0.89 0.93 0.91 0.41 0.43 0.46 0.07 0.06 0.07

MAE 1.48 0.96 1.46 0.94 1.01 0.93 85.21 87.48 84.84

RMSE 1.80 1.16 1.76 1.23 1.32 1.21 127.23 128.88 127.12



MATERIALES Y MÉTODOS
▪ Evaluación del modelo

Viento

Velocidad del vientoDirección del viento

Temperatura



▪ Cambios en la información de coberturas 

de la superficie

Distribución espacial de las celdas de cobertura para a) MODIS LULC (Def), b)  ESA-CCI (Ext) y c) ESA-CCI 
categorizado (BEP).

MATERIALES Y MÉTODOS



MATERIALES Y MÉTODOS

▪  Cálculo de la ICU 
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▪ Dinámicas espacio-temporales de la ICU

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Ciclo diurno de la ICU respecto a las coberturas bosque (color verde) y  pasto (color 
amarillo) de los escenarios Def (línea sólida), Ext (línea punteada) y BEP(línea 
discontinua). En recuadros los periodos de menor (ICU

mín
) y mayor (ICU

máx
) magnitud 

de la ICU.  
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RESULTADOS Y DISCUSIÓN

▪ Influencia de la ICU sobre los campos de circulación  

      -75.6           -75.4
Longitud        

La
ti

tu
d

6.4

6.2

Diferencia ICU mín - ICU máx

Ext                                            BEP~81m                                       ~81m 

      -75.6           -75.4
Longitud        



CONCLUSIONES

❏ En el valle de Aburrá se presenta el fenómeno de ICU, con magnitudes 

entre 1-1.5ºC (BEP) y 2-3ºC (Def,Ext) 

❏ La implementación del UCM  permite capturar en mayor detalle las 

dinámicas espaciales y temporales de la ICU y su relación con los campos 

de circulación cerca de la superficie.

❏ Esta discusión puede contribuir a apoyar la toma de decisiones referentes 

con la planificación urbana en ciudades densamente pobladas, ya que se 

puede tener una mayor claridad de los efectos de las características de la 

superficie sobre la dinámica de la ICU y en consecuencia sobre posibles 

impactos sobre el transporte de contaminantes y las condiciones de 

calidad del aire en la región.
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