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7 millones de muertes provocadas por mala
calidad del aire, cerca de 4 millones por
interiores (OMS, 2018).

Deterioro de la CAl se debe a actividades
realizadas en este espacio (habitos).

Concientizacion efectiva mediante aplicaciones

a 5 veces mas altas que en el exterior (EPA, moéviles (Navarro, 2019).

Concentraciones en interiores pueden ser de 2
2021). @

Personas pasamos alrededor del 87% del Modelo de caja simple para el analisis del
. — tiempo en espacios interiores (Hasager et al, | comportamiento del PM de distintas fuentes

2021). 2 (Ramos et al, 2015).
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CASAPIX

=  Construccion de unidad de muestreo:

= V=4,68m3

= Realizacion de muestreos:
= Combustion de velas (PM, ;) ¢

= Barrer (PM,,)

=  Fotometro de dispersion de 90°.
- Religiosas Min. 3
- Aromaticas muestreos

5,10y 15

. 3 muestreos
minutos

Unidad de muestreo.



. Estimacion de tasas de emision
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Comportamiento tipico del material particulado cuando se activa una

fuente momentdaneamente.

Modelo de caja simple sin entradas ni salidas en la zona (b):

c_

Se integro la ec. 1 en las condiciones C(0)=C, y C(t)=C,, donde t=0

corresponde al inicio de la zona (b) y t el final, y se despejé q.:

Ccy, — Cp
qe =pTV (2)



Obtencion de tiempos Exti 50 d g Media estadistica de las Tendencia del
de retorno mediante stimacion de tasas de comportamiento global
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K . .
C,,x = Ultimo valor considerado en el pico



. Simulacion

= Modelo de caja simple en dos etapas: //\

= Emision: fuente activa : :

= Decaimiento: fuente desactiva de ﬂ

Salida
C(t), u

Entrada

N ﬂ
d4

Modelo de caja simple.

5(6) t < t, (fuente activa)
0 t > t, (fuente desactiva)

C(t) =68(t) Coe_uTt+ (C +—H) (1-e Lt)] +(1-6()) lC(ta)e_ (C +—)(1 = Lt)]

u



Valores limite permisibles establecidos en

la NOM-172-SEMARNAT-2019.

Categorias: Buena, , , Muy

Mala y Extremadamente Mala.

Tabla 4. Obtencién del indice AIRE Y SALUD para PM10

Calidad del aire

Nivel de riesgo asociado

Intervale de PM10 promedio movil
ponderado de 12 horas (Hg/m3)

Buena Bajo 50
Aceptable Moderado =50y 75
Mala Alto =75y 155
Muy Mala Muy Alto =155y 235
Extremadamente Mala Extremadamente Alto »235

Tabla 5. Obtencién del indice AIRE ¥ SALUD para PM2 5

Calidad del aire

Nivel de riesgo

Intervale de PM2 5 promedic movil ponderado

asociado de 12 horas {ug/m3)
Buena Bajo 25
Aceptable Moderado =25y 45
Mala Alto =45y 79
Muy Mala Muy Alto =79y 147
Extremadamente Mala Extremadamente Alto =147
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= Entorno de desarrollo integrado Xcode.

=  Aplicacion movil para simulacién personalizada de la CAl.

=] ® > ] Dy HelloWorld } Wl iPhone ¥ | | HelloWarld | Preview HalloWorld: Succeeded | Today at 11147 AM + = B L ER
BREAaAS=Ec 8 8 < B HelloWerld ) 17 Helloworld 3 & ContentView.swift ) No Selection = o
¥ [ Helloworld M I
¥ [0 Hellowarld * // ContentView.swift ‘
L] HalloWorl...ntittements: 7 3. ¢f ‘HalloWorld R

T =

3 cApRimiegateawlt /! Created by Ravi Patel on 7/26/19.

s SceneDelegate swift 6 f/ Copyright ® 2019 Ravi Patel. All rights
B CortentView.swift reserved.

| Assets xcassets 7 M

.| LaunchSereen.storyboard )

[ tnfo.phist import SwiftUI .

» | Preview Content ¢ . i
R struct ContentView: View {

¥ HelloworldTests 12 var body: some View {
+ HelloWorldTests. swift 13 Text("Hello world")
= nfo.plist }
¥ HelloworldUITests i}
+ HelloWorldUi Tests. swift = @
#if DEBUG
[ Infoiplist i struct ContentView_Previews: PreviewProvider { (]j:]
B Praducts ‘] static var previews: some View { [ Praview | et
20 ContentView()
i } < — 32% +

+ Sl CH|= =




. Resultados y discusion

= Barrer: 306,38 pug/min

Experimento

95% de confiabilidad

50

= 10M_1 = 15M_1 = 15M_3

— 10M_2

100
Tiempo (min)

15M_2 == 5M_1

150

sM_2 == Simulacion
== 5M_3

t,=10 min
u=0,35m/s
V=14x1,23x2,0/7m
q4 =90 pg/min

C, =45 pg/min

J




Evaluacion de la calidad del aire interior

N2
[ CASAPIX
Cualificacion de la calidad del aire interior: Barrer
Extremadamente mala 1h 40 min
Muy mala 25 min Duracion del riesgo: ~3h
Mala 45 min 30 min
Aceptable 30 min
Buena Después de 3h 30 min
*
&~ 1000- :.
£ N
g <
EN 500- :
o 5
o- | . . . | -
0 50 100 150 200
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. Barrer

= Predicciones personalizadas de la CAI:

= Actividad | f/

= Duracion

= Situacion de la CAl

= Alternativas y recomendaciones.

3.5h
L 4

Prototipo de la aplicacion movil.
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