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Introducción

7 millones de muertes provocadas por mala
calidad del aire, cerca de 4 millones por
interiores (OMS, 2018).

Concentraciones en interiores pueden ser de 2
a 5 veces más altas que en el exterior (EPA,
2021).

Personas pasamos alrededor del 87% del
tiempo en espacios interiores (Hasager et al,
2021).

Deterioro de la CAI se debe a actividades
realizadas en este espacio (hábitos).

Concientización efectiva mediante aplicaciones
móviles (Navarro, 2019).

Modelo de caja simple para el análisis del
comportamiento del PM de distintas fuentes
(Ramos et al, 2015).
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Conformación de la base de datos

Investigaciones 
previas

Monitoreos propios
Base de 

datos



Monitoreo de PM10 y PM2,5

▪ Construcción de unidad de muestreo: 

▪ V = 4,68 m3

▪ Realización de muestreos:

▪ Combustión de velas (PM2,5)

▪ Barrer (PM10)

▪ Fotómetro de dispersión de 90°.

Velas
- Religiosas

- Aromáticas

Mín. 3 
muestreos

Barrer 5, 10 y 15 
minutos

3 muestreos

Unidad de muestreo.



Estimación de tasas de emisión

▪ Modelo de caja simple sin entradas ni salidas en la zona (b):

Comportamiento típico del material particulado cuando se activa una
fuente momentáneamente.

𝑉
𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝑒      (1) 

▪ Se integró la ec. 1 en las condiciones C(0)=C0 y C(t)=Cp, donde t=0

corresponde al inicio de la zona (b) y t el final, y se despejó qe:

𝑞𝑒 =
𝑐𝑝 − 𝑐0

𝑡
𝑉     (2) 



Estimación de tasas de decaimiento

Estimación de tasas de 
decaimiento.

Tendencia del 
comportamiento global 

de los experimentos.

Obtención de tiempos 
de retorno mediante 
regresiones lineales.

Media estadística de las 
tasas de decaimiento.

*Cmax = último valor considerado en el pico



Simulación

▪ Modelo de caja simple en dos etapas:

▪ Emisión: fuente activa

▪ Decaimiento: fuente desactiva

Modelo de caja simple.



Evaluación de la calidad del aire interior

▪ Valores límite permisibles establecidos en

la NOM-172-SEMARNAT-2019.

▪ Categorías: Buena, Aceptable, Mala, Muy

Mala y Extremadamente Mala.



Desarrollo de la aplicación móvil

▪ Entorno de desarrollo integrado Xcode.

▪ Aplicación móvil para simulación personalizada de la CAI.



Resultados y discusión

▪ ta = 10 min

▪ u = 0,35 m/s

▪ V = 1,4 x 1,23 x 2,07 m

▪ qd = 90 µg/min

▪ C0 = 45 µg/min

❑ Tasas de emisión

❑ Simulación

▪ Barrer: 306,38 µg/min

95% de confiabilidad



Evaluación de la calidad del aire interior
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Duración del riesgo: ~3h 
30 min

Cualificación de la calidad del aire interior: Barrer

Extremadamente mala 1h 40 min

Muy mala 25 min

Mala 45 min

Aceptable 30 min

Buena Después de 3h 30 min



Aplicación móvil

▪ Predicciones personalizadas de la CAI:

▪ Actividad

▪ Duración

▪ Situación de la CAI

▪ Alternativas y recomendaciones.

Prototipo de la aplicación móvil.
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