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Introducción

7 millones de muertes al año (OMS, 
2021)

90% de tiempo en espacios 
interiores (Moraswka et al, 2017)

En las viviendas mal ventiladas,  se 
pueden tener niveles de partículas 

finas 100 veces superiores de lo 
aceptable (OMS, 2022)



¿Qué es el PM2,5?

▪ Es una mezcla de sustancias en el aire que pueden ser partículas sólidas o líquidas dispersas y arrastradas por el 

aire.

Las actividades humanas en los edificios 
como la limpieza y los procesos de 
combustión

Arrastradas por el aire exterior

(Navarro Kauil, 2019; V. Tran et al, 2020)



Objetivos

Estimar tasas y factores de emisión debido al 
uso de aromatizantes

Analizar el comportamiento temporal del 
PM2,5, antes, durante y después de cada 

actividad



Materiales y métodos

Encuesta

•Sobre el uso de 
aromatizantes (44 
personas).

Monitoreos

•De PM2,5 por incienso, 
velas aromáticas y por 
modo de encendido 
(cerillo y 
encendedor).

Análisis de datos

•Se estimaron tasas y 
factores de emisión.

•Se analizó el 
comportamiento de 
PM2,5.



Materiales y métodos

𝑉
𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑢𝐵𝐻𝐶𝐶𝑒 + 𝑞𝑒 − 𝑢𝐶𝐵𝐻

𝑉
𝑑𝐶

𝑑𝑡
= 𝑞𝑒

Considerando un sistema cerrado:

Modelo de caja simple:

Asume que los contaminantes en el aire se mezclan
uniformemente en un volumen o caja de dimensiones finitas
(Ramos et al, 2015)

       

 

 

 

 

       

 
  
 
  

       

  66 𝑚3

Repetición de mínimo 3 monitoreos



Materiales y métodos

න
𝐶0

𝐶𝑝

𝑑𝐶 = න
0

𝑡 𝑞𝑒
𝑉

𝑑𝑡Integrando:

Considerando una tasa de emisión constante:

𝐶𝑝 − 𝐶0 =
𝑞𝑒
𝑉
𝑡

Despejando:

𝑞𝑒 =
𝐶𝑝 − 𝐶0

𝑡
𝑉

Máximo 3 horas de monitoreo

Regresión lineal (95% de confiabilidad)



Resultados

18%

36%

46%

USO DE AROMATIZANTES

Incienso Velas No usa

84%

3, 7%

3, 7%

1, 2%

FRECUENCIA DE USO

1 o 2 veces por semana Más de 3 veces por semana

1 vez al mes Cada año



Resultados (incienso: mandarina)

Tasa de emisión 
   33 Τ𝜇𝑔 𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión:
Τ2.594,45 𝜇𝑔 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑠𝑜

Tasa de emisión:
     Τ𝜇𝑔 𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión:
Τ2.087,03 𝜇𝑔 𝑖𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑠𝑜

Cerillo Encendedor



Resultados (velas aromáticas: manzana-canela)

Tasa de emisión:
   Τ𝜇𝑔 𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión:
Τ     𝜇𝑔 𝑔 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜

Tasa de emisión:
    Τ𝜇𝑔 𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión:
Τ    𝜇𝑔 𝑔 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜

Cerillo Encendedor



Resultados (cerillo – encendedor)

Fuente Diferencia

Incienso

Tasa de emisión 9,55 𝜇𝑔/𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión 507,42 𝜇𝑔/𝑖𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑠𝑜

C. Max -302 𝜇𝑔/𝑚3

Tiempo de retorno 206 𝑚𝑖𝑛

Velas aromáticas

Tasa de emisión 275,43 𝜇𝑔/𝑚𝑖𝑛

Factor de emisión 70,66 𝜇𝑔/𝑖𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑠𝑜

C. Max 710,33 𝜇𝑔/𝑚3

Tiempo de retorno 179,67 𝑚𝑖𝑛



Conclusión

▪ Altas concentraciones de PM2,5

▪ Modo de encendido

▪ Actividades no esenciales

▪ Largos tiempos de actividad

▪ Riesgo a la salud

▪ Ventilación
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Más información
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