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INTRODUCCIÓN

Carbono negro (BC) 
➢ Se produce en la combustión incompleta de combustibles

fósiles, biocombustibles y quema de biomasa (Bond et

al., 2013).

➢ el BC contribuye entre el 5-15 % a los aerosoles urbanos

(Salcedo et al., 2006; Yang et al., 2011)

➢ Es el responsable del 90-95 % de la absorción total de los

aerosoles atmosféricos (Hansen et al., 1993)

➢ Por su alta eficiencia para calentar juega un papel

importante en el cambio climático (Ramanathan et al.,

2008)

➢ Es un peligro para la salud (Dockery and Pope., 1996).

Salcedo et al., 2006    

Aiken et al., 2009    



METODOLOGÍA



METODOLOGÍA

EQUIPOS 



RESULTADOS
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PRECIPITACION DIARIA ACUMULADA

▪ Promedio anual < 2
mm/año

▪ Promedio diario < 1mm/año

▪ Eventos atípicos enero y
febrero 2020



RESULTADOS
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RESULTADOS
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VARIACION MENSUAL BC-PAX Y BC MERRA-2  

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

 

 

 

Tacna, Perú 

 B
C

 - 
P

A
X

 (
g 

m
-3
)

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

2019 2021 2020

Tacna, Perú 

 B
C

 - 
M

E
R

R
A

2 
(

g 
m

-3
)

N D J  F M A M J  J A S  O N D J  F M A M J J  A S 

 

 

BC MENSUAL

▪ Julio presenta la mayor
concentración de BC-PAX

▪ Septiembre es el mes con el
mayor valor de BC obtenido
mediante el reanálisis de la
NASA, MERRA-2



RESULTADOS
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0.53g/m3 ▪ Primera semana
previa a cuarentena,
BC es 0.84 μg/m3.

▪ Primera semana BC es
0.53 μg/m3.

▪ Disminución de   ̴ 37%.

▪ 2da. semana previa,
BC=0.74 μg/m3

▪ 2da. semana BC es
0.52 μg/m3.

▪ Disminución de   ̴ 30%.



BC-VELOCIDAD DEL VIENTO

GRAFICAS POLARES

▪ Utilizamos ORIGIN para las
graficas polares.

▪ Rapidez ( r ), dirección (θ ) y BC
( z ) escala de colores

▪ Curva cerrada negra indica
frecuencia de la dirección ( sur-
oeste)

▪ La ubicación de las fuentes y
su importancia se determina
por los colores.

▪ En el sur-este se ubican las
fuentes mas importantes.



CONCLUSIONES

➢ Los parámetros meteorológicos presentan estacionalidad. La

dirección mas frecuente de los vientos es del suroeste

➢ BC es mayor en invierno y menor en primavera y otoño. Su

tendencia es típica de zonas urbanas.

➢ Los resultados sugieren que el BC-PAX en Tacna-Perú proviene de

fuentes locales

➢ Se ha estimado en     37 % (7 días) y     31% (15 días) la disminución de

BC durante la cuarentena por COVID-19
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