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I ALCANCE

= Evaluar patrones y tendencias de concentraciones de O; en diecinueve (19) estaciones
distribuidas en diez (10) ciudades de cinco (5) paises latinoamericanos, en funcién de
caracteristicas locales de cada estacion (localizacion geografica, topografia, densidad
poblacional, tipo de estacidon y cobertura del suelo) en diferentes temporalidades (horaria,
diaria, dia de la semana, mensual y anual) para el periodo comprendido entre los afos 2000 y
2020

= Estimacion y analisis de indicadores relacionados con concentraciones de O,

= Estudio de posibles técnicas de imputacidon de datos a través de redes neuronales




B CONTEXTO - O,

WHO Air yuality quidelines
for particulate mattes,
ozone. nltrogen
diaxide and sulfinr iox|de

En 2005 la OMS adoptd la “2005 WHO Air Quality Guidelines”, una guia global para el S,
seguimiento y control de los “contaminantes criterio”: CO, SO,, NO,, O;, PM,;y PM, ¢
Actualizada en el 2021

WHO global

air quality
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“Informe de Evaluacion del Ozono Troposférico (TOAR): Métricas mundiales para el
cambio climadtico, la salud humana y los cultivos”.

* Este proyecto nacid con el objetivo de
evaluar por primera vez la distribucion
espaciotemporal de las tendencias de O,
en todo el mundo.

* Recoleccion, estandarizacion y
publicacion de acceso publico a
informaciéon de O, de las estaciones de
calidad del aire alrededor del mundo.

Disponible en: https://join.fz-

Disponible en: juelich.de/access/
http://www.igacproject.org/activities/TO
AR
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Datos entre el 2000y 2020.

Datos horarios diarios 2 16 horas de
recoleccion posible.

Seleccion de un total de 19 estaciones
distribuidas en 10 ciudades y 5 paises
latinoamericanos.

3 estaciones industriales, 5 de fondo vy
11 de trafico.
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Evaluacion de O, sobre
ciudades latinoamericanas

Recoleccion de datos: Historicos de O, y caracteristicas locales

como meteorologia, topografia, densidad poblacional, entre otros.

Analisis de datos: Graficos, estadisticos, ‘ Seleccion:
patrones mensuales, diarios y horarios de O, y
el efecto de las condiciones locales

- = Periodo de analisis |«
* Dominio espacial

Analisis de tendencias: Resultados graficos y estadisticos:
Aplicacion del estimador de | = Patrones y distribucion de
Theil-Sen y la prueba de Mann- i concentraciones de O,
Kendall a la base de datos * Tendencia espacio temporal de O,

r 1

Analisis de sensibilidad de
tendencias. Caso ejemplo
para Manizales




Promedio anual de O; para cada ciudad en funcidén del pais
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Bl APROXIMACIONES TEMPORALES DE O,

Comportamiento horario de las concentraciones promedio de O; para cada estacidon analizada en diferentes agregaciones temporales del

afo. Tomado y adaptado de: (TOAR, 2020)

50
g BRO1 Sao Paulo Brasil
a
° -
E g coo1 Manizales Colombia
S °
o o .
Y v, b Santiago de .
0 3 6 9 12 15 18 21 E CHO4 CHO1 g Chile
Hora i | - Chile
N S B S M B W g s
Hora .;5 a0 CHO4 Coquimbo Chile
- i =
] S MEO3 México D.F. México
& 1
CHo1 T3 6 8 12 15 18 ;
Hora
)
8
° ME03 Descripcion
g
S 104 E 80 Bl Todoelafio
e =
Y * & 5 5 e i \ [ Diciembre, enero, febrero
=
Hora g = I Warzo, abril, maye
S 20 / .
a 20— I Junio, julio, agosto - F s
0 L1 i Fo
6 % & 2 1 13 Q8 2 Septiembre, octubre, noviembre L 3
Hora -




Comportamiento promedio mensual y por dia de la semana de las

Promedio (ppb)
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La barra sombreada indica la variacion sobre el promedio con una confianza del 95%

Ciudades incluidas en el promedio: Brasil (Sao Paulo, Sorocaba); Chile (Coquimbo Santiago de Chile, Talagante); Colombia (Bogota, Manizales, Medellin); México
(México D.F.); Paraguay (San Lorenzo)
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BRO1 - Sao Paulo, Brasil: Theil-Sen = 0.0008548, Mann-Kendall
=0.127, p-value: 2.22E16, n = 5174
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Tendencias de las concentraciones promedio de O, en cada estacion

evaluada. Ejemplo tendencia creciente

El 58 % (11) de las estaciones presentd una
tendencia decreciente en las
concentraciones promedio: Colombia (6),

Chile (3) y México (3).

El 42% (7) restante presentd una tendencia
creciente. Todas las estaciones de Brasil
registraron aumento de las

concentraciones en las tendencias.
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Bl OTROS ANALISIS O, Y APORTES

Perfil promedio horario de O; modelado y observado:

= El analisis de tendencias fue utilizado como base para identificar ausencia de datos,
CO01 - Manizales

los cuales fueron abordados como una oportunidad de aplicacion de modelos de
I oBs I ANN
pronostico estadistico (Redes Neuronales Artificiales)
25 -1 =
- . . . 20+ -
= Sumado a ello, el entendimiento de la contaminacién puede ser complementado g
reE -
con el calculo e implementacion de indicadores que evaliuan impacto en los L
10 = L
receptores como: MDAS8, AOT40, SOMO10, entre otros. .
5 = -
0 ] 1I:E 1. 2
hour

Se invita a consultar la investigacion completa en el enlace:

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/83523
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B IMPLICACIONES POLITICAS
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Evaluar condiciones de contaminacion en una regidn (espacial y temporalmente), permite el analisis de

tendencias, entendimiento y deteccidn de los posibles impactos en el sistema terrestre, la salud humanay los

ecosistemas.

Identificar los cambios histdricos y actuales de concentraciones permite generar soporte técnico en decisiones y

politicas publicas.

Potenciar la cooperacidn internacional en proyectos como “ TOAR-Il, 2020-2024”, que tiene dentro de sus

objetivos la recoleccidn, analisis y publicacion de acceso libre a las bases de datos de sitios de monitoreo
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CONGRESO COLOMBIANO Y
CONFERENCIA INTERNACIONAL

DE CALIDAD DE AIRE, CAMBIO CLIMATICO Y SALUD PUBLICA

GRACIAS
Para mayor informacion puede comunicarse al correo

adgalvezs@unal.edu.co

Mas informacion

& ™

https://casap.science/ casap@casap.science
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