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Energía

1A3 - Transporte
40 %

El transporte, principal emisor de gases de 
efecto invernadero (GEI) del sector Energía - 

INGEI 2018



¿Cómo se cuantifican las emisiones 
de GEI?



Por medio del 
consumo de 

combustibles o …



… con los kilómetros recorridos 
(VKT) de los vehículos



Odómetro

Los registros de odómetro de los CDA, 
un indicador de actividad vehicular
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1

Se analizó la información de 35 CDAs de Palmira, 
Yumbo y Cali (~ 400.000 registros)

Limpieza 

Dominios de las variables 
categóricas (placas, tipo de 
combustible y vehículos), 
numéricas (modelo y 
kilometraje) y de tipo fecha.



2 Validación 

Registros excesivos de placas por 
CDA.
Preservación del registro de 
kilometraje más antiguo (duplicidad). 
Diferencia entre kilometrajes de 
revisiones consecutivas > 0. 



Definimos la actividad vehicular por hora 
teniendo en cuenta dos escenarios

1 Múltiples 
registros 

2 Único 
registro 



Distribución de la actividad por hora para 
vehículos particulares en escala natural

Asimetría ~ 10

Curtosis ~ 150



Distribución de la actividad por hora para 
vehículos particulares en escala logarítmica

Asimetría ~ -3

Curtosis ~ 15



La transformación logarítmica disminuye 
la asimetría y curtosis de la distribución



¿Cuál es la mejor estimación de 
la actividad por hora 

representativa para cada 
tipología vehicular?



1 Modelar la distribución de probabilidad

2 Calcular el valor esperado ponderado

Mezcla infinita de densidades Gaussianas (MIDG)
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Simulación: El modelo MIDG es capaz de detectar el 
número de componentes y parámetros en mezclas de 

distribuciones  



El valor verdadero se encuentra acotado por el valor 
esperado por el modelo MIDG y la media aritmética



Caso de estudio: Para Cali, los kilómetros recorridos 
por un vehículo particular son ~ 11.400 km



Conclusiones
1 Los registros de odómetro de los CDAs constituyen una 
valiosa fuente de información para estimar la actividad 
vehicular.

2 La aplicación de la transformación logarítmica suaviza el 
comportamiento estadístico de la distribución de la 
actividad horaria.

3 El valor real de la actividad horaria podría estar acotado 
por la media estimada por MIDG y la media aritmética.
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