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= La Orinoquia colombiana cuenta con 25 Mha, de las cuales

para el 2017, 1 Mha estaban destinadas a la agricultura. El

ﬁ,\‘\h\ - ' Caribbean Sea
. \ I e resto del area de la Orinoquia se encuentra destinada para la
; Ve 2y ganaderia, areas de reserva natural e indigena, entre otros
Venezuela <IN usos.
- = LaOrinoquia colombiana la comprenden 4 departamentos:
Arauca 4
Chiotabid e o Meta (0,62 Mha), Vichada (0,02 Mha), Casanare (0,27 Mha) y
A CASANARE Carreno 2 J. 3
A onel VICHADA Arauca (0,09 Mha).
Vilavicencio  META ; ¥ . = De los 69 cultivos que se encontraban sobre la Orinoquia
1 @ Orinoco Region cities
¢ Lianos subregions colombiana en 2017, destacan la Palma de Aceite (0,32 Mha),
Aeolian Plains High Plains , . .
. - Arroz (0,28 Mha) y Maiz (0,13 Mha) (Min Agricultura-Agronet)
0 125 250 K
P s " Piedmont

Figura tomada de: Jiménez et al. 2022

Jimenez, R., Ardila, A. V, Vargas-burbano, A. C., Hernandez, A. J., & Leon-velasquez, E. (2022). Biomass burning-agriculture coupling in the Orinoco savannas - Particulate matter emission
scenarios. November, 1-16. https://doi.org/10.3389/fenvs.2022.689844



. 2. Desarrollo de los factores de emisiones

Antes del desarrollo de los FE se elaboro
una matriz donde se especifico para cada
cultivo los ciclos fenoldgicos, de cosecha,
practicas agricolas frecuentes, tipo de
cultivo (permanente o ciclo corto) vy
categoria (teniendo en cuenta la
importancia regional y semejanza entre

ciclos).




. 2. Desarrollo de los factores de emisiones

Actividades de Factor de emision
preparacion del suelo  [kg PM,,/ha*paso]
. 5 del suel (CARB, 2016)
reparac.lon el suelo Discado 1,34
y siembra
Arado 1,34
| Subsolado 5,15
Deshierbe 0,89
Aplanado del suelo 14,01

A = Operaciones iniciales

\ 4

A B
1 fk
EF:EZEFA'R +ZEFB'k*f_H EF =

B = Operaciones recurrentes antes de la
maduracion

7L = Tiempo de vida (afios)

fH = Frecuencia de cosecha (afos™)

w 1 0

fk = Frecuencia de la operacion (afios) -

CARB. (2016). ARB miscellaneous process methodology section 7.4: Agricultural land preparation operations miscellaneous processes / farming operations. 1-13.
https://ww3.arb.ca.gov/ei/areasrc/fullpdf/full7-4_2016.pdf




. 2. Desarrollo de los factores de emisiones

Tipos de cosecha Factor de emision [kg

Cosechay PM,,/ha*afio] (CARB,
mantenimiento 2017)
Manual (citricos) 0,089
| Mecanizada (Arroz) 0,19
Mantenimiento Factor de emision [kg
PM,,/ha*paso] (CARB,
2016)
Deshierbe 0,89
C = Cosecha

7L = Tiempo de vida (aios)
70 = Tiempo de maduracion (afios)

fH = Frecuencia de cosecha (afios™)

L

w 10

fk = Frecuencia de la operacion (afios™?) .

.. .
3

CARB. (2017). ARB miscellaneous process methodology 7.5: Agricultural harvest operations miscellaneous processes / farming operations. 1-14. https://ww3.arb.ca.gov/ei/areasrc/fullpdf/full7-5 r2017.:bdf 6

CARB. (2016). ARB miscellaneous process methodology section 7.4: Agricultural land preparation operations miscellaneous processes / farming operations. 1-13. https://ww3.arb.ca.gov/ei/areasrc/fulIbdf/fulI7-4_20


https://ww3.arb.ca.gov/ei/areasrc/fullpdf/full7-5_2017.pdf

Parametro Valor Fuente

: : Maquinaria 3,23 gPM,, * L'? Keanetal,
Maquinaria agricola FE 2000

agrl'cola Consumo 6-36 L * hal Boto et al,,
magquinaria 2005

I Jet Fuel FE 9,92%103 g PM*L1 US EPA.,
2017
Consumo Jet Fuel 2,21 L*hal Aerocivil.,

2016

CLP= Consumo diésel por actividad

' ' 7L = Tiempo de vida

won (CLp Cm = Consumo diésel mantenimiento
DEFcrop = EFy *¥3 (224 C # fH)  JFEF o = Cjp *FD¥EFs * F,

fH = Frecuencia de cosecha
Cjf= consumo de Jet Fuel
MEF crop = DEFCTOP +]FEchp FD = Densidad del combustible

EFjf= Factor de emision PM Jet Fuel , |

Fa = Frecuencia de aplicacién



Categorizacion de los cultivos: teniendo en cuenta la gran cantidad de cultivos, estos se ha categorizado

segun su importancia regional y semejanza entre ciclos. El FE de cada categoria se ha ponderado segun el

area de cultivo. Los categorias establecidas fueron las siguientes:

Palma de aceite

Arroz (Riego, secano mecanizado y manual)
Maiz (Forrajero, tecnificado y manual)

Soya

Tubérculos (Yuca, arracacha, etc)

Caucho

Cafa de azucar (Cafa de azucar, panelera y mielera)

Arboles frutales (Cacao, citricos, etc.)
Musaceas (Platano y banano)

Café

Otros (Algoddn, pifa, etc.)
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. Factores de emisiones estimados

Para los cultivos de ciclo corto cerca del 75% de las emisiones de PM,, se asocian a la preparacion del suelo y

siembra, mientras tanto para los cultivos de ciclo permanente el 80% de las emisiones se asocian a la cosecha y

mantenimiento.

Short cycle crops Permanent crops

SOYBEAN - SUGARCANE -
RUBBER TREE -

OTHERS-
OIL PALM-

CORN-
FRUIT TREES -

RICE -
COFFEE-
TUBERCLES - MUSACEAS 4

00 05 1.0 15 2.0 25 30 35 40 45 50 55 6.0 00 05 1.0 15 2.0 25 30 35 40 45 50 55 6.0
EF PMyo (kg ha ' y™) EF PMqo (kgha™'y™")

Emission Factor . Harvest & Maintenance . Land preparation & Sown . Machinery



Fig. a

. 4. Emisiones estimadas

Las emisiones pasaron de 1,17 kton de PM,, en 2007 a 3,11 kton en 2017, de las cuales el 47% se le atribuye a las

actividades de preparacion del suelo y siembra, el 37% a la cosecha y mantenimiento; y el 16% a la maquinaria.

Estas emisiones se asocian principalmente a los cultivos de ciclo corto (SC), sin embargo, los cultivos de ciclo

permanente (LC) han ido aumentado su contribucion.
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. 5. Implicaciones en la politica publica

* La estimacion de emisiones de PM de origen agricola es de suma
importancia debido a los efectos agudos y cronicos que estas
emisiones tienen en la comunidad agricultora, ademas de los
aportes de estas emisiones a las concentraciones de fondo.

* El desarrollo de esta metodologia se puede aplicar a cualquier
region, tan solo se deben tener las practicas agricolas mas
frecuentes.

* No obstante, los FE tomados como base (CARB) se estimaron en
suelos con bajos contenidos de humedad, por lo tanto es necesario

realizar un ajuste de ellos.

Imagen tomada en marzo de 2023 del URL: https://www.deere.com/latin-america/es/equipo-de-labranza/arados-de-vertedera/975/
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