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Convenio 1083 de 2021
Objeto: Aunar esfuerzos para generar información de emisiones 

atmosféricas y contaminantes climáticos, entre otros criterios para el 
diseño de sistemas de monitoreo de la calidad del aire en las 

biodiverciudades. 

DISEÑO DE SISTEMAS DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE 

AIRE EN 10 BIODIVERCIUDADES DE COLOMBIA



ETAPAS PARA EL DISEÑO DE UN SVCA

Fuente: Adaptación a partir del Manual de diseño de SVCA - MADS, 2010

Estación COFREM 

Red de Monitoreo Villavicencio

DISEÑO DEL SVCA



REVISIÓN INICIAL

▪ Características geográficas

▪ Población y desarrollo urbano

▪ Impacto a la Salud

▪ Evaluación de quejas.

▪ Aspectos económicos y financieros



REVISIÓN INICIAL

▪ Análisis de la red actual

▪ Análisis de contaminantes

Fuente: Sisaire

*A partir del 01 de julio de 2018, la norma de PM10 para un tiempo de exposición de 24 horas es de 75 µg/m3 (Resolución 2254

de 2017 del MADS). Fuente: elaboración propia a partir de los registros en SISAIRE.

Nota: mínimo de datos para la estación automática COMFENALCO: 274; mínimo de datos para las estaciones manuales CAM y

CRQ: 91. Fuente: elaboración propia a partir de los registros en SISAIRE.



DIAGNÓSTICO PARA EL DISEÑO

▪ Inventario de emisiones

▪ Estudio Meteorológico

▪ Modelización de dispersión de contaminantes



INVENTARIO DE EMISIONES

Ciudad
Emisión total 

PM2.5 (Ton/año)

Emisión total 

NOx (Ton/año)

Emisión total 

SOx (Ton/año)

Emisión total CO    

(Ton/año)

Barranquilla 1,212 15,691 351 146,878

Pasto 1,162 2,461 116 34,176

Villavicencio 807 6,731 50 320,008

Barrancabermeja 686 5,378 6,447 260,380

Montería 452 1,983 13 157,444

Yopal 373 870 11 19,639

Armenia 222 1,028 57 25,582

Quibdó 93 109 1 4.807

Leticia 39 368 321 3,058

San Andrés 36 418 8 7,376

Se aplicó la metodología de estimación

de emisiones bottom – up usando

factores de emisión y datos de

actividad para las fuentes fijas

(industrias, áreas descubiertas,

estaciones de servicio, relleno

sanitario); y para las fuentes móviles

debidas al transporte rodado se aplicó

el modelo energético LEAP.



INVENTARIO DE EMISIONES GEI Y BC

▪ Los inventarios son fuente de

información relevante para la gestión

de la calidad del aire en las

biodiverciudades, permiten determinar

las fuentes y sus aportes y enfocar las

medidas para el control y la reducción

de la contaminación.

▪ Se recomienda establecer acciones

para que los funcionarios encargados

de proteger este medio físico, usen los

datos y puedan tomar decisiones.

Ciudad
Emisión total 

CO2 (Ton/año)

Emisión total 

CH4 (Ton/año)

Emisión total 

N2O (Ton/año)

Emisión total BC  

(Ton/año)

Quibdó 19,152 907 0.3 47

Leticia 79,851 283 0.5 4

San Andrés 132,208 417 2 3

Yopal 191,161 435 5 219

Armenia 262,386 4,970 8 113

Montería 277,309 4,556 9 200

Pasto 461,484 11,102 11 546

Villavicencio 1,010,836 34,572 33 325

Barranquilla 2,352,150 37,136 39 719

Barrancabermeja 2,601,309 3,316 15 399



CAMPAÑAS DE MONITOREO

Leticia

Pasto

Quibdó Armenia

Barrancabermeja

Villavicencio



CAMPAÑAS DE MONITOREO

Ciudad
Fecha inicio 

monitoreo
Fecha final monitoreo

Promedio PM2.5 de campaña 

(µg/m3)

Estación 1 Estación 2

Quibdó 20/feb/2022 10/mar/2022 3.4 2.6

Armenia 18/mar/2022 04/abr/2022 9.9 8.2

Barrancabermeja 10/may/2022 27/may/2022 7.6 9.6

Pasto 09/jun/2022 26/jun/2022 3.6 3.2

Villavicencio 20/jul/2022 06/ago/2022 3.6 4.4

Leticia 18/ago/2022 04/sep/2022 23.7 27.1

▪ La ciudad de Barranquilla cuenta con mediciones continuas de PM2.5 y en las ciudades de Montería, San Andrés y Yopal

se han realizado campañas recientes de material particulado fino.



DEFINICIÓN DEL SVCA

Lineamientos

Res. 2254 de 2017 MADS. Meta 
de calidad de aire de PM2.5 a 2030 

Estrategia Nacional para la 
Mitigación de Contaminantes 

Climáticos de Vida Corta –
ENCCVC MADS 2018

CONPES 3943 de 2018 DNP

Estrategia Nacional de Calidad del 
Aire - ENCA MADS, 2019

Tipo I - Indicativo
50,000 ≤ hab. < 150,000

Tipo II - Básico
150,000 ≤ hab. < 500,000

Tipo III - Intermedio
500,000 ≤ hab. < 1,500,000

Tipo IV – Avanzado
hab. ≥ 1,500,000

1. Estaciones localizadas para determinar las 

concentraciones más altas en el dominio del 

SVCA.

2. Estaciones localizadas para determinar 

concentraciones generales de fondo.

3. Estaciones localizadas para determinar el 

impacto en la calidad del aire ocasionado por 

fuentes significativas.

4. Estaciones localizadas para determinar 

concentraciones típicas de zonas densamente 

pobladas.

5. Estaciones de soporte a estudios 

epidemiológicos.

6. Estaciones localizadas para determinar el grado 

de transporte regional de contaminantes entre 

áreas densamente pobladas.

7. Estaciones para estudios de especiación y 

aplicación de modelos de receptor.
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Objetivos de la ubicación de estaciones según el tipo de SVCATipo de SVCA según población

SVCA Especial
Influencia fuentes de gran magnitud 

Manual de diseño SVCA - MADS, 2010



TIPO DE SVCA

▪ TextoSistema 
Indicativo

2 ESTACIONES
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Básico
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Sistema 
Intermedio

4 ESTACIONES

M
o

n
te

rí
a

V
/c

e
n

ci
o

Sistema 
Avanzado

5  ESTACIONES
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Sistema 
Especial

5  ESTACIONES

B
/m
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a

EST FIJAS  MONITOREO 
AUTOMÁTICO PM2.5 Y 

METEOROLOGÍA

EST FIJAS  MONITOREO 
AUTOMÁTICO PM2.5 Y 

METEORLOGÍA

FIJAS MONITOREO 
AUTOMÁTICO PM2.5, PM10, 
O3, NO2 Y METEOROLOGÍA

FIJAS PARA MONITOREO AUTOMÁTICO DE PM2.5, 
PM10, O3, NO2, SO2 Y METEOROLOGÍA



SVCA INDICATIVO

LETICIA

QUIBDÓ

SAN ANDRÉS



SVCA BÁSICO

ARMENIA PASTO

YOPAL



SVCA INTERMEDIO

MONTERÍA VILLAVICENCIO



SVCA AVANZADO

BARRANQUILLA

SVCA ESPECIAL

BARRANCABERMEJA



DEFINICIÓN Y UBICACIÓN DE ESTACIONES

Fácil acceso

Condiciones de seguridad

Fluido eléctrico

Entidades gubernamentales



DEFINICIÓN Y UBICACIÓN DE ESTACIONES



IMPLICACIONES EN POLÍTICAS PÚBLICAS Y PARA LA PRÁCTICA 

▪ Las autoridades ambientales podrán disponer del diseño del SVCA basado en los lineamientos del protocolo y

atender los desafíos que representa la Resolución 2254 de 2017 del MADS para fortalecer el monitoreo de la

calidad del aire como principal herramienta de seguimiento y análisis en materia de gestión del recurso, lo que

involucra la verificación del cumplimiento de los niveles máximos permisibles de los contaminantes criterio y el

avance hacia la modernización de equipos que viabilice la evaluación en tiempo real de los contaminantes de

interés en aquellas zonas identificados como puntos críticos o de alta concentración.

▪ Estos avances convergen en la formulación e implementación de los Planes de prevención, reducción y control de

la contaminación del aire por parte de las autoridades ambientales, como principal instrumento para lograr el

cumplimiento de la meta de calidad del aire de 15 µg/m3 de PM2.5 al año 2030 que establece la resolución.
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