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Inventario de emisiones - Alcance

Fuentes fijas: Fuentes que por su ubicación y 

cercanía con el área urbana pueden 

potencialmente tener un impacto sobre las 

concentraciones ambientales en las áreas de 

mayor densidad poblacional. 

Fuentes móviles: vehículos registrados en los 

municipios Cúcuta, Los Patios y Villa del Rosario, 

incluyendo tanto vehículos colombianos como 

venezolanos. 

Contaminantes: PM10, PM2.5, SO2, NO2, CO, VOC
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Inventario de emisiones de fuentes fijas - Metodología

• Resoluciones de permisos/registros de emisiones

• Sistema de información geográfico de CORPONOR

• Registro Único Ambiental (RUA)

• Informes de isocinéticos

• Google Maps – Street View 

• Diseño e implementación de un formulario 

web para recopilar información de fuentes 

fijas

• Recolección de información complementaria de algunas 

empresas 

• Validación de información de algunas empresas

• Homologación de campos

• Revisión de consistencia

• Selección de factores de emisión 

• Implementación de base de datos para el cálculo de emisiones

Inventario preliminar –
información secundaria

Encuesta virtual

Visitas de campo

Validación de información

Estimación de emisiones
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Encuesta virtual

Recopilación de contactos: Información disponible en Corponor, confirmación vía 

telefónica y visitas.

Formulario web – información persistente:

Reporte de diligenciamiento para la empresa

- Permitía recuperar información previamente cargada. 

- Preguntas diseñadas para obtener la información de actividad requerida para el inventario según el sector (preguntas específicas para el sector 

arcilla).

- Almacenamiento de información en base de datos SQL incluyendo la ubicación específica para cada fuente.

Para el 75% de las empresas obtuvimos 
información de encuesta y/o visita
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Estimación de emisiones

- Realizada directamente en la base de datos (MySQL). Selección de factores de emisión: 

• Fuentes con isocinético: Flujo másico y  horas de operación. 
• Factores de emisión locales a partir de información disponible de flujo másico y factor de actividad (solo empresas que no 

tenían isocinético).
• Factores de emisión de la literatura (Principalmente compilación AP42 y factores empleados por Secretaría de Ambiente de 

Bogotá - SDA).

- Se diseñó e implementó un sistema de información de emisiones (web) que permite la fácil actualización de la base de datos. 
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Inventario de emisiones de fuentes móviles

Caracterización de la 
flota

Caracterización de la 
actividad vehicular

Estimación de 
emisiones

Desagregación 
espacial

• RUNT Generalizado de Cúcuta, Villa del Rosario y Los Patios (universo)

• Registro de vehículos venezolanos

• RUNT detallado de Cúcuta

• Información pruebas técnico-mecánicas CDA (3 años)

• Revisión de cambio de kilometraje de vehículos en pruebas técnico-mecánicas realizadas 

durante los años 2018, 2019 y 2020.

• Model COPERT

• Estimación de velocidad empleando API de Google

• Red de vías

• Conteos vehiculares a partir de grabaciones de cámaras 

de la Policía (visión computarizada)
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Conteos vehiculares

Perfiles de tráfico 

Típicamente en ciudades intermedias no se cuenta con la información de movilidad necesaria para hacer una desagregación 

espacial consistente con la actividad del tráfico en los diferentes tipos de vías, por lo que es necesario hacer conteos vehiculares de 

una forma costo-efectiva. 
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Emisiones de fuentes fijas

Sector PM10 PM2.5 SO2 NOx CO NMVOC 

Producción de coque 572.4 358.5 4,715.9 1,533.1 635.7 87.9

Arcilla 681.7 435.4 2,100.4 1,644.7 2,491.30 40.3

Generación de 
energía eléctrica 

98 58.7 10,174.9 4,056.9 178.3 89.2

Asfalto y cemento               84.4 65.1 449.5 238.9 37.5 5.4

Lavanderías                     12 6 42.3 32.6 5.1 0.92

Hornos crematorios                0.62 0.62 0 0.17 0.63 0.02

Alimentos                       24.7 9.4 3.1 12 12.4 0.42

Subproductos 
animales           

0.9 0.4 4 3.1 0.1 0.05

Fundición                       0.05 0.03 0.04 0.13 0.21 0.03

Total                           1,474.80 934 17,490.20 7,521.60 3,361.20 224.2

Emisiones (t/año)

• Para PM10 y PM2.5, los sectores con mayores aportes son el de transformación de arcilla (46,2% de la emisión de PM10), producción de 
coque (38,8%) y el sector de generación de energía eléctrica (6,6%). 

• No necesariamente los sectores con las mayores emisiones generan los mayores impactos sobre la calidad del aire en las áreas de 
mayor densidad poblacional. (impactos dependen de factores como ubicación de las fuentes, la temperatura de salida de los gases, la 
altura de la chimenea y las condiciones de viento, entre otros)
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Emisiones de fuentes móviles

Emisiones (t/año)

- Las motocicletas son la categoría con la mayor contribución a las emisiones PM10 (53% del total de emisiones de fuentes móviles) y PM2.5 (57,7%).

- Las motos de 2 tiempos representan un 15% del total de motos y hacen una contribución de cerca de 40% del total de emisiones de PM2.5 de las

fuentes móviles.

- Las categorías de buses y camiones (2,7% de la flota) realizan un aporte del 29% a las emisiones de PM2.5 de las fuentes móviles.

- Estos resultados sugieren que existen oportunidades para reducir emisiones asociadas a la renovación de una fracción de la flota compuesta por

motocicletas y buses de mayor antigüedad.

Categoría Combustible PM10 PM2.5 CO NOx SO2 NMVOC 

Buses Diesel 34.3 30.1 166.5 634.6 0.4 46.7

Buses Gasolina 1.1 1.1 779.2 94.1 0.2 104.8

Camiones Diesel 13.9 11.6 67.4 264.4 0.2 19

Camiones Gasolina 3.2 1.6 142.9 135 0.5 157.3

Autos Diesel 1.8 1.4 5.8 20 0 0.7

Autos Gasolina 33.9 19.3 6,803.8 560.8 7 745.2

Motos 2T Gasolina 63.7 61.8 4,742.0 7.8 0.8 2,801.4

Motos 4T Gasolina 37.2 27.2 12,570.3 401.4 3.6 1,152.0

Total 189 154.2 25,278 2,118 12.8 5,027.1
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Aseguramiento de calidad

2016 2017 2018 2019 2020

Diesel 8,532.5 7,676.7 9,083.2 10,070.7 8,730.7

Gasolina motor corriente 5,154.5 2,711.7 2,761.1 6,453.9 9,549.8
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• Consumo energético: Incertidumbre sobre consumo local

de combustible→ no fue posible emplear los datos de la

UPME para realizar la validación del inventario de emisiones

de fuentes móviles.

• Verificación con datos de peajes: Permitieron descartar

subestimaciones en la actividad de buses y camiones

matriculados fuera de AMC:

• Comparación con inventarios de otras ciudades (emisiones

per cápita): A pesar de los diferentes factores que pueden

impactar en las emisiones, en general, las emisiones per

cápita de Cúcuta son similares a las de otras ciudades

intermedias como Bucaramanga y Manizales.

Grandes variaciones en el consumo de gasolina entre los 
diferentes año.

(Condición fronteriza - cambios en la dinámica de 
disponibilidad de combustible de Venezuela) 
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Mensajes finales

▪ Entre las fuentes evaluadas, las fuentes fijas contribuyen con el 88.6% de la emisión de PM10, 85.8% de la emisión de PM2.5, 
99.9% de la emisión de SO2 y  78% de NOx.

▪ El carbón mineral es el principal energético consumido en la región por el sector industrial, siendo los sectores de generación 
eléctrica y el de producción de coque los principales consumidores. La naturaleza de estos dos sectores hace que el consumo 
energético del sector industrial de Cúcuta sea superior al de muchas ciudades, puesto que no es común que industrias energo-
intensivas como las termoeléctricas hagan parte de los dominios de los inventarios de emisiones de otras ciudades colombianas

▪ La construcción de inventarios de emisiones a partir de enfoques alternativos, haciendo uso de la información ya disponible, pero 
promoviendo su integración, puede promover que un mayor número de autoridades ambientales realice inventarios de emisiones 
para los procesos de mitigación de emisiones y generación de política pública. 

▪ La adopción de mecanismos como el Registro Único Ambiental (RUA) y el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes 
(RETC) han sido poco efectivos en ciudades intermedias, en parte, debido a su complejidad. Por consiguiente, el desarrollo de un
mecanismo balanceado respecto a su complejidad y diferenciado según el tamaño de la empresa, podría contribuir a la 
recolección de mejor información para la planificación territorial.
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