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Contexto

Fuente: Estudio de Visualización Científica de la NASA
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Contexto

Fuente: IPCC, AR6 Climate change 2021, The Physical Science Basis
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Contexto

Costo: bajo
Código abierto

Mediciones al nivel del suelo 

Costo: alto
No es código abierto

Mediciones Atmosféricas

Costo: medio
No es código abierto

Mediciones Atmosféricas
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Misión E3Tratos

E3Tratos tiene como objetivos principales:

● Construir un perfil
atmosférico del área
metropolitana de
Bucaramanga,
Santander.

● Monitorear la calidad del
aire a partir del sensado
de distintos compuestos,
principalmente el CO2.
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Misión E3Tratos

Fuente: https://stratocat.com.ar/bases/index.html
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Misión E3Tratos

Globo sonda E3Tratos

A → Globo de 
látex

B → Sistema de                                           
descenso 

C → Reflector 
radar

D → Góndola

Diseño de la góndola
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Misión E3Tratos

Diseño de la góndola

Instrumento principal:

Sensor de CO2 atmosférico
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Sensor de CO2

Fuente: Olivier, P. (2016-17).  Tunable diode laser spectroscopy.  In Develop  of  a  
wave-length modulation spectroscopy sistem, page 2. GHENT UNIVERSITY.

Diodo Láser Fotodetector
Celda con la 

muestra del gas de 
estudio

L

Io Id

Intensidad de salida del láser Intensidad de llegada al detector

Atenuación de la 
intensidad producto del 

CO2

TDLS: Tunable Diode 
Laser Spectroscopy
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Sensor de CO2

Banda absorción CO2
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Sensor de CO2
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Sensor de CO2

Curva de potencias vs 
longitud de onda 

(Simulación)

Curva absorbancia vs número 
de onda
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Sensor de CO2

Montaje en laboratorio
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Sensor de CO2

Montaje en laboratorio
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Resultados
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Resultados
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Resultados
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Conclusiones

● Este proyecto logra representar el comportamiento del dióxido de
carbono atmosférico y su concentración en partes por millón.

● Los avances y resultados obtenidos consolidan a la misión E3Tratos como
base fundamental para establecer una red nacional de monitoreo de
gases traza en Colombia para:

○ Generar datos asequibles sobre el índice de la calidad del aire en la
soberanía colombiana.

○ Construir lazos de apoyo en donde podrán interactuar personas
expertas en el campo, entidades públicas y privadas y, personas del
común que quieran sumarse a contribuir con acciones que
puedan a futuro reducir los efectos negativos del cambio climático.
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GRACIAS
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Preguntas

El reto: 

▶ Caída de 8.2 K/km hasta alcanzar 
una  temperatura de 218 K (-55°C)

▶ Presiones muy bajas

▶ Velocidad de ascenso de hasta 
7[m/s] 
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Preguntas

2003.8 nm 2004.3 nm

0.5 nm
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Preguntas

Asignación de pines del láser

Espectro de emisión del láser

DX1-Module
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Preguntas

Vbias (V) I (mA) λmean (nm)

0.20 20 2003.656

0.50 50 2003.768

0.80 80 2003.936

1.10 110 2004.136

1.40 140 2004.352 λ = 0.0059Ibias + 2003.5 [nm]
Ibias = Vbias*100 [mA]
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Preguntas
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Preguntas

Celda Óptica

Fotorreceptor

Soporte Fibra Óptica



27

Preguntas
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Preguntas


