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Latin América

• mayoría de las ciudades no cuentan con monitoreo de la
calidad del aire

• ¿media anual de PM2,5 y NO2 cumple con las directrices de la
OMS?

• ¿Cuántos y quiénes están expuestos?

• ¿Qué factores urbanos influyen en la calidad del aire?

• ¿Cuáles son los impactos en la salud?



Métodos

• PM2.5 y NO2 estimados a partir de mediciones satelitales

• Ponderación por mediciones de estaciones de monitoreo y

modelo de transporte geoquímico aplicado

• Medias anuales y mensuales

• Formato de cuadrícula donde cada celda de la cuadrícula

representa 0,01 grados por 0,01 grados (~ 1.1km por 1.1km)

Información sobre la contaminación del aire



Datos de Contaminación del Aire a Partir de 
Lecturas de Satélite

Los puntos azules muestran lecturas 
satelitales de la contaminación del aire 
para áreas de 1 km x 1 km en São Paulo.



Métodos
factores de países, ciudades y “subciudades”

• Densidad de población

• PIB

• Fragmentación (número de áreas urbanas/superficie total)

• Precio del gas (ajustado al salario mínimo)

• Transporte público (BRT + metro + tranvía/superficie)

• Tasa de motorización

• Densidad de intersecciones (densidad de nodos del conjunto
de nodos con más de una calle que emana de ellos)

• Índice de retrasos en el viaje/congestión

• Verdor (NDVI)



Contaminación del aire: exposición

Media anual de PM2.5 Media anual de NO2

371 ciudades para PM2,5 >47 mil barrios para NO2

Gouveia, Kephart et al. Science of the Total Environment (2021) 

(https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145035) 
Kephart, Gouveia et al. Lancet Planet Health (2023)  

(https://doi.org/10.1016/s2542-5196(23)00237-1)  

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145035
https://doi.org/10.1016/s2542-5196(23)00237-1


Contaminación del aire: factores associados – PM2.5

Gouveia, Kephart  et al. Science of the Total Environment (2021) (https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145035) 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.145035


Contaminación del aire: factores associados – NO2

Kephart, Gouveia et al. Lancet Planet Health (2023)  

(https://doi.org/10.1016/s2542-5196(23)00237-1)  

https://doi.org/10.1016/s2542-5196(23)00237-1


Características de la ciudad y niveles de contaminación del aire

Ciudades más grandes

Mayor PIB per cápita

Mayor tasa de motorización

Mayor congestión vehicular

Mayor densidad de intersecciones

Mayor densidad de población*

Más espacios verdes

Presencia de transporte público

Distancia del centro de la ciudad

mayor contaminación

menor contaminación



Associación entre PM2.5 y mortalidade cardiovascular 
e respiratoria entre adultos

• Modelos de Poisson específicos de 
cada ciudad, ajustados por 
estacionalidad, tendencia a largo 
plazo y temperatura.

• Términos de interacción entre los 
cambios en PM2.5 y la edad.

• Estimaciones combinadas específicas 
de cada ciudad mediante una 
metarregresión de efectos aleatorios.

• 337 ciudades de 9 países

• PM2.5 mensual (2009-2015)

• Temperatura (ERA5-Land)

• Medidas ponderadas por 
población

• Mortalidad por ECV/Resp por 
subgrupos de sexo y edad (20-39, 
40-59 y 60+ años)



Resultados

Gouveia et al. Sci Total Environ. (2024) https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.171073

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.171073


Conclusiones

• Se analizaron 3.026.861 muertes cardiovasculares y 1.222.623
muertes respiratorias

• La población del estudio representa el 41 % de la población total de
América Latina y el Caribe

• Un aumento de 10 µg/m³ en el PM2.5 mensual se asocia con un
aumento del 1,3 % (0,4 a 2,2) en la mortalidad por ECV

• Asociación marginalmente significativa con la mortalidad
respiratoria (0,9 % [IC del 95 %: -0,6 a 2,4])

• Los riesgos fueron mayores en los hombres, y la asociación con la
mortalidad por ECV fue más fuerte a edades más avanzadas.
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