
Exposición personal durante el viaje a contaminantes 
del aire después de la implementación de 

TransMiCable: Resultados del experimento natural 
TrUST
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Inauguración de Cable Aéreo Metrocable en Medellín (2004)

Inauguración de Cable Aéreo TransMiCable en Bogotá (2018)
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Objetivos

• Evaluar la exposición personal a material particulado fino 
(PM2.5), carbono negro equivalente (eBC) y monóxido de carbono 
(CO) en microambientes de transporte y equipamientos antes y 
después de la implementación del TransMiCable.

• Estimar la dosis inhalada por viaje durante trayectos 
multimodales mandatorios antes y después de la 
implementación del TransMiCable. Detalles: Morales 

et al. (2023)



Métodos
Métodos mixtos con diseño 
convergente e integración 

bidireccional

Intervención: 

Ciudad Bolívar

Barrios: 27
Manzanas: 225

Población:
229,216

Control: 

San Cristóbal

Barrios: 27
Manzanas: 228

Población: 
108,645

Ciudad Bolívar San Cristóbal

Detalles: 
Sarmiento et 

al. (2020)



Estudio TrUST

Enero – Dic
2018

Jul 2019 - 
Oct 2020

Marzo 2021 -
2022

T0
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TI T2
Pandemia

Agosto 2022 -
Mayo 2023

T3
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854
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1,021

Hogares encuestados
2,052/7,571
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San 
Cristóbal

694
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598
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Transporte y equipamientos  



Exposición personal: Concentración de PM2.5, eBC 
y CO en microambientes de transporte y 
equipamientos (viajes simulados durante horas 
pico y valle)

Dosis inhalda de PM2.5, eBC y CO en 
microambientes de transporte

Dosis inhalada por viaje multimodal mandatorio
*  Simulación de Monte Carlo

Métodos 

DUSTTRAK DRX y 8520 
(PM2.5)

MICROAETH (eBC)

GPS (Geolocalización)

ACELERÓMETRO 3 EJES

DeltaOhm 
(CO.CO2)

Entorno personal
Monitor (PEM 2.5μm)



Serie de tiempo del monitoreo en Ciudad Bolivar Sept 12 
2019

TransMiCableTerminal Caminando TerminalTransMiCable
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En las cabinas de TransMiCable 
se encontró una menor 

concentración de exposición a 
contaminantes:

 

• PM2.5: 62% más baja 
concentración de exposición 
en TransMiCable comparado 
con la concentración en 
buses regulares

• eBC: 82% más baja 
concentración de exposición 
en TransMiCable comparado 
con la concentración en 
buses regulares
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Concentración de exposición a PM2.5, eBC y CO en microambientes de 
transporte (línea de base [99 viajes] vs T1 [112 viajes]) 

BRT Bus 
regular

Transp. 
informal

Peatn TransMi
Cable



Dosis inhalada en viajes multimodales (línea de base vs T1)
En viajes multimodales con 

TransMiCable como 
alimentador se encontró menor 

dosis de inhalación de 
contaminantes:

 

• PM2.5: 27% menor dosis 
inhalada cuando 
TransMiCable es parte del 
viaje multimodal comparado 
con la dosis inhalada en 
viajes en buses regulares.

• eBC: 34% menor dosis 
inhalada en TransMiCable 
comparado con la dosis 
inhalada en buses regulares.



Las concentraciones 
de eBC en las áreas 

seleccionadas de 
servicios sociales 

públicos son bajas (2.5 
µg/m3 en promedio)

   T2: 2021

Centro día para el Adulto Mayor

Jardín infantil

Manzana del cuidado para cuidadoras

Institución Educativa Distrital

Parque Illimani

Exposición personal a eBC en microambientes de servicios sociales 
públicos en la zona de intervención de TransMiCable



El promedio de tiempo de viaje disminuyó

La satisfacción con 
TransMiCable es alta 

(9/10)



TransMiCable mejoró la calidad de vida de las mujeres y la 
habitabilidad de la zona
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T0-T1 → *Diff-Diff = +5.89     p=0.01 T0-T1 → *Diff-Diff = +0.96     p=0.68

p<0.01 p=0.272

p=0.031 p=0.018

*Ajustado por edad, sexo, ocupación, educación, estado marital, distancia a TransMilenio

QR Code generator

Detalles: Rubio et al. 
(2023)

https://doi.org/10.1007/978-3-031-32840-4_14


• Las intervenciones en transporte público integrales generan beneficios que van 
más allá de la movilidad.

• TransMiCable tuvo efectos a corto plazo en:
• Reducción en la exposición y dosis inhalada de contaminantes del aire en 

microambientes de transporte y por viaje en una población vulnerable
• Reducción en los tiempos de viaje
• Satisfacción con el transporte
• Aumento de la calidad de vida relacionada con la salud en mujeres 

• El trabajo intersectorial debería ser una política de ciudad, así como la evaluación 
rigurosa del impacto de sus proyectos. 

Conclusiones



SALURBAL-Clima



“En mis cuadros 
hay cosas 
improbables, no 
imposibles”

Fernando Botero, 
(1932-2023)



Más información
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